Technische Information

TYFOXIT® F15-F50

Gebrauchsfertige Hochleistungs-Kaltetrager mit
auBBerst niedriger Viskositat fir den Einsatz bis =50 °C
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Kenndaten von TYFOXIT® F15-F50

Aussehen Klare, farblose Flissigkeit

Siedepunkie > 100 °C ASTM D 1120
Gefrierpunkte < =15 bis =50 °C ASTM D 1177
Dichten (20 °C) 1,220-1,360 g/cm? DIN 51757
pH-Werte (20 °C) 11,0-12,0 ASTM D 1287
Viskositaten (20 °C) 1,6-2,4 mm2/s DIN 51562

Die vorstehenden Daten sind durchschnittliche Werte bei Drucklegung
dieser Technischen Information. Sie haben nicht den Status einer
Produkispezifikation. Spezifizierte Kennwerte sind Bestandteil einer

gesonderten Produktspezifikation.

Eigenschaften
TYFOXIT® F15-F50 sind auf Kaliumformiat basierende farblose, nicht

brennbare, nichttoxische Hochleistungs-Kéltetréiger, die in allen Kalte-
anlagen mit indirekfer Kihlung im Temperaturbereich von =15 bis zu
-50 °C einsetzbar sind. Als konsequente Weiterentwicklung des
TYFOXIT®s besitzen die TYFOXIT® F-Kdltetréiger ein nochmals deutlich
verbessertes Viskositdtsverhalten. Somit erméglichen sie fir bestehende
Anlagen hohere Kalteleistungen und verringerte Energiekosten, und
bei Neuplanung die Auslegung von Anlagen kleinerer Dimension. Die
nichttoxischen, nahezu geruchlosen Flissigkeiten enthalten jeweils ein
borax,, nitrit, amin- und phosphatfreies Inhibitorsystem. Der Langzeitkor
rosionsschutz der Kaltetréiger der TYFOXIT® F-Produkireihe umfasst alle
iblicherweise im Kalleanlagenbau verwendeten Werkstoffe wie Stahl,

Edelstahl, Gusseisen, Messing, Kupfer, Rotguss, Bronze und Aluminium.

Dichte und Viskositat von TYFOXIT® F15-F50

TYFOXIT® F Dichte Viskositat (20 °C)
Abkihlungsgrenze (20 °C) [mm2/s] [mPa-s]
F15/-15°C 1222 kg/m? 1,67 2,04
F20/-20 °C 1262 kg/m? 1,73 2,18
F30/-30 °C 1284 kg/m? 1,79 2,29
F40 /-40 °C 1336 kg/m? 2,05 2,74
F50 /-50 °C 1358 kg/m? 2,36 3,20
Anwendung

TYFOXIT® F-Kéltetrager sind in funf fullfertigen Varianten F15 bis F50
erhélilich, deren Kennzahlen die jeweilige Abkihlungsgrenze ange-
ben. Vor Befillung der Anlage ist eventuell noch im System befindliches
Wasser méglichst vollsiéndig zu entfernen. Geringfigige Verdinnun-
gen werden jedoch durch den jeweilig verwendeten TYFOXIT® F-Kélte-

frdger kompensiert.

Mischbarkeit
TYFOXIT® F15-F50 Kéltetrdger dirfen keinesfalls mit herkdmmlichen

Salzsolen — insbesondere Chloridsolen — oder mit wassrigen Glykol-
L&sungen vermischt werden, da dies zu Ausféllungen und chemischen
Reaktionen fihren kann. Anlagen, die zuvor mit anderen Kéltetréigemn
befrieben wurden, sind vor der Neubefillung mit TYFOXIT® F15-F50

GuBerst sorgféltig zu reinigen.

Temperaturbelastbarkeit
TYFOXIT® F15-F50 sind von =50 bis +80 °C einsetzbar, wobei die

thermische Belastungsgrenze der Kaltetrdger von den in der Anlage
verwendeten Werkstoffen abhéingt. So sind bei einem in Edelstahl aus-
gefihrten System kurzzeitig Temperaturen von bis zu +80 °C méglich,
wéhrend bei Mischinstallationen +60 °C nicht Gberschritten werden
sollfen. Fur den nicht empfehlenswerten Dauvereinsatz als Warmsole
gelten +20 °C als Obergrenze. Wir empfehlen fir den Einzelfall die
Ricksprache mit unserer Anwendungstechnik.

Korrosionsschutzwirkung

Die nachfolgende Tabelle zeigt die Korrosionsschutzwirkung von
TYFOXIT® F40 (Abkihlungsgrenze —40 °C) nach zweiwdchigem Kor
rosionstest bei +88 °C unfer permanenter Beliifung in Anlehnung an
ASTM D 1384 (American Society for Testing and Materials). Zum Ver-
gleich wurden eine 30 %ige Calciumchloridsole (Gefrierpunkt =50 °C)
sowie eine 50 vol %ige Monoethylenglykol /Wassermischung (Ge-
frierpunkt —40 °C| herangezogen. Angegeben sind die Abtragsraten

in mm pro Jahr.

Werkstoff TYFOXIT® MEG CaCly-Sole
F40 50 Vol.-% 30 Gew.-%
Kupfer 0,0006 0,0036 0,03
Messing kein Abtrag 0,0039 0,11
Stahl kein Abtrag 0,0016 0,32
Crauguss kein Abtrag 0,0011 1,04
Alu-Guss kein Abtrag kein Abtrag 1,25
Weichlot 0,17 0,0089 1,39

Vertréglichkeit mit Dichtungswerkstoffen
TYFOXIT® F15-F50 greifen die im Kalteanlagenbau tblicherweise

verwendeten Dichtungswerkstoffe nicht an. Besténdig sind, nach ei-
genen Versuchen und Erfahrungen bzw. nach Literaturangaben: Hanf,

Dichtungsmassen sowie

Butylkautschuk IR
Polyethylen, weich, hart LDPE/HDPE
Ethylen-Propylen-Dien-Kautschuk EPDM
Polyethylen, vernetzt VPE
Epoxidharze EP
Polypropylen PP
Fluorkarbon-Elastomere FKM
Polytetrafluorethylen PTFE
Nitrilkautschuk NBR
Polyvinylchlorid, weich, hart PVC w, h
Polyamid PA
Styrolbutadien-Kautschuk SBR
Polychlorbutadien-Kautschuk CR
Ungesdattigte Polyesterharze upP

Asbestfreie Aramid-Flachdichtungen sind ebenso besténdig. Amino-
plaste und Silicone werden in der Literatur nur als bedingt besténdig
angegeben. Bei Verwendung von Elastomeren ist zu beachten, dass
die Gebrauchseigenschaften dieser Werkstoffe nicht nur durch die
Eigenschaften des Ausgangskautschuks (z.B. EPDM), sondem auch



von Art und Menge der Zuschlagstoffe sowie von den Herstellbe-
dingungen beim Vulkanisieren bestimmt werden. Eine Eignungsprifung

mit dem Kaltetrdger vor dem ersten Einsatz wird daher empfohlen.

Infolge der geringen Oberflachenspannung von TYFOXIT® F15-F50
kann es bei der Verwendung von Dichtungsbéndern aus PTFE fall-
weise, besonders an Verbindungstellen, an denen betriebsbedingt

grofe Temperaturunterschiede aufireten, zu Undichtigkeiten kommen.

Anwendungsrichtlinien

Die Einhaltung der im Folgenden beschriebenen Anwendungsrichilinien
ist fur einen umfassenden Korrosionsschutz der mit TYFOXIT® F15-F50

betriebenen Anlagen zwingend erforderlich.

1. Wir empfehlen generell die Verwendung von TYFOXIT® F15-F50
in geschlossenen Kélteanlagen, da die Inhibitoren in Gegenwart von
Luftsauerstoff viel schneller verbraucht werden. Bei offenen Kreisléufen
sollte die Einleitung des Mediumriicklaufes unterhalb des Flissigkeits-
spiegels erfolgen, um unnétigen Lufteinschlag zu vermeiden. In jedem
Fall ist hier der pH-Wert &fter zu prisfen.

2. Im Kreissystem ist der Einbau eines Fillerelementes an der fiefsten

Stelle zum Anschwemmen von Feststoffen vorzusehen.

3. Alle leitungen missen so verlegt werden, dass keine Zirkulations-

stérungen durch Gaspolster oder Ablagerungen aufireten kénnen.

4. Das Kreissystem muss bis zur hochsten Stelle permanent mit dem
Kéltetrager gefillt sein. An der héchsten Stelle ist zur Gasabscheidung
ein geschlossenes Gefa mit einem Entliftungsventil vorzusehen. Bei
Verwendung automatischer Entlifungsventile ist darauf zu achten, das

ein Einsaugen von Luft ausgeschlossen ist.

5. Der Einsatz innenverzinkter Rohrleitungen oder Behdlter ist zu ver
meiden. Bei Kontakt mit AuPenverzinkungen (Abdeckbleche, Trager
usw.) ist der Kéltetrdger umgehend durch Spilen mit viel Wasser zu

entfernen.

6. Anlagenteile, die mit dem Produkt in Berithrung gekommen sind,
sind umgehend durch Spilen mit viel Wasser zu reinigen. Die Ver-
wendung warmen Wassers oder der Einsatz eines Dampfstrahlgerdites
erhht dabei die Wirksamkeit der Reinigung. Anschliefend sollte die
Oberfléche mit einem sauberen Tuch abgetrocknet werden. Industrie-

fuBbdden sind in gleicher Weise zu behandeln.

7. Lstverbindungen sind vorzugsweise mit KupferHartlot auszufihren.
Der Einsatz von bleihaltigen Weichlot ist zu vermeiden. In jedem Falle
ist Kontakt mit dem Hersteller des betreffenden Materials aufzunehmen.
Weiterhin dirfen keine chloridhaltigen Flussmittel verwendet werden.
Ansonsten besteht die Gefahr, dass durch zu hohe Chloridgehalte im
Medium LochfraP z.B. an Edelstahlwerkstoffen ausgel®st wird.

8. Es muss sichergestellt sein, dass zwischen Anlagenteilen, die mit
dem Kaltetrager in Kontakt stehen, keine elekirischen Fremdpotentiale

anliegen.

9. Wahrend der Montage und vor der Befiillung muss die Anlage ge-
gen den Zutritt von Schmutz und Wasser geschitzt sein. Nach Fertig-
stellung sollte eine Innenreinigung per Spilung und Filtration erfolgen,
um Fremdstoffe (Metallspéine, Zunder, Verpackungsreste, Montage-
hilfsmittel efc.) zu entfernen. Nach Beendigung der Innenreinigung und
der Dichtigkeitsprobe ist das System vollstéindig zu entleeren und sofort
mit dem Kéltetréiger zum Schutz gegen Korrosion zu befillen, auch

wenn die Inbetriebnahme erst spater erfolgt.

10. Wéhrend und nach der Befillung ist darauf zu achten, dass sich
im Solekreis keine Luft mehr befindet. Luft- bzw. Gaspolster kénnen bei
Temperaturabsenkung zu einem Unterdruck fohren, sodass zusdizlich
Luft eingesaugt werden kann. Eine unvollstandige Entliftung wirkt sich
zudem nachteilig auf die Wérmeibertragungsleistung der Kélteanlage

aus.

11. Nach Befillung und Inbetriebnahme, jedoch spdtestens nach
14 Tagen, missen eingebaute Schmutzféinger gereinigt werden, um
den freien Durchfluss des Kaltetragers sowie die Funktion der Pumpen

nicht zu beeintréichtigen.

12. Bei Flussigkeitsverlusten durch leckage oder nach Enmahme
muss Kaltetrager entsprechend des in der Anlage verwendeten
TYFOXIT® F-Produkies nachgefillt werden. Im Zweifelsfall ist der
TYFOXIT® F-Gehalt Uber die Dichte mit Hilfe eines Arciometers (Dichte-
spindel) zu bestimmen.

13. Auf Wunsch bieten wir eine Kontrolle der relevanten Parameter
(Dichte, Inhibitorkonzentration, pH-Wert usw.) an. Dazu ist zundchst in-
nerhalb eines Monats ab Inbetriebnahme, dann nach sechs Monaten
und anschliePend im jéhrlichen Abstand eine Probe von ca. 0,2 Litemn
an unser Labor einzusenden. Nach erfolgter Analyse erhélt der Auf

fraggeber einen Prifbericht.

Lagerstabilitét
TYFOXIT® F15-F50 sind in luftdicht verschlossenen Behdtern mindes-

tens drei Jahre lagerféhig. Die Produkie dirfen keinesfalls in verzinkten

Behdltern gelagert werden.

Lieferform und Verpackung

TYFOXIT® F15-F50 Fertigmischungen sind im StraBentankzug, im
1.000 Lliter IBC-Container, im 200 Lliter PE-Fass und im PE-Einweg-
kanister mit 30, 20 und 10 Litern Inhalt lieferbar.

Entsorgung

Verschitteter oder ausgelaufener Kaltetrager ist mit flissigkeits-
bindendem Material aufzunehmen und vorschriftsméBig zu beseitigen.

Weitere Informationen enth@lt das Sicherheitsdatenblatt.

Okologie

TYFOXIT® F15-F50 ist gemaf der Verwaltungsvorschrift fir wasserge-
fahrdende Stoffe vom 17. Mai 1999 in die Wassergefdhrdungsklasse
(WGK) 1 (schwach wassergefchrdend, Deutschland) eingestuft. Die
Kéltetréger sind leicht biologisch abbaubar.

Handhabung
Beim Umgang mit TYFOXIT® F15-F50 sind die fir den Umgang mit

Chemikalien notwendigen Vorsichts- und arbeitshygienischen Schutz-
mafBnahmen sowie die in unserem Sicherheitsdatenblatt enthaltenen

Angaben und Hinweise zu beachten.

Sicherheitsdatenblatt
Ein akiuelles, gemaB EU-Richtlinie 1907/2006/EG [REACH] erstelltes

Sicherheitsdatenblatt ist auf unserer Website www.tyfo.de verfigbar.



Dichte von TYFOXIT® F15-F50 [kg/m3]

in Abh&ngigkeit von der Temperatur

TI°Cl TYFOXIT® F15 TYFOXIT® F20 TYFOXIT® F30 TYFOXIT® F40 TYFOXIT® F50
40 1214 1254 1276 1328 1350
30 1218 1258 1280 1332 1354
20 1222 1262 1284 1336 1358
10 1226 1266 1288 1340 1362
0 1230 1270 1292 1344 1366
-10 1234 1274 1296 1348 1370
-15 1236 1276 1298 1350 1372
-20 1278 1300 1352 1374
-30 1304 1356 1378
-40 1360 1382
-50 1386
Spezifische Warmekapazitat von TYFOXIT® F15-F50 [kJ/kg-K]
in Abh&ngigkeit von der Temperatur
TI°Cl TYFOXIT® F15 TYFOXIT® F20 TYFOXIT® F30 TYFOXIT® F40 TYFOXIT® F50
40 3,220 2,970 2,840 2,720 2,640
30 3,210 2,960 2,830 2,710 2,630
20 3,200 2,950 2,820 2,700 2,620
10 3,190 2,940 2,810 2,690 2,610
0 3,180 2,930 2,800 2,680 2,600
-10 3,170 2,920 2,790 2,670 2,590
-15 3,165 2,915 2,785 2,665 2,585
-20 2,910 2,780 2,660 2,580
-30 2,770 2,650 2,570
-40 - 2,640 2,560
-50 2,550




Warmeleitfahigkeit von TYFOXIT® F15-F50 [W/m-K]
in Abh&ngigkeit von der Temperatur

TI°Cl TYFOXIT® F15 TYFOXIT® F20 TYFOXIT® F30 TYFOXIT® F40 TYFOXIT® F50
40 0,567 0,553 0,537 0,513 0,493
30 0,556 0,542 0,524 0,502 0,481
20 0,545 0,531 0,511 0,491 0,468
10 0,534 0,519 0,498 0,480 0,455
0 0,523 0,508 0,485 0,469 0,443

-10 0,512 0,497 0,472 0,458 0,431

-15 0,506 0,491 0,465 0,453 0,425

-20 0,486 0,459 0,447 0,418

-30 0,446 0,436 0,405

-40 0,425 0,392

-50 0,379

Kinematische Viskositat von TYFOXIT® F15-F50 [mm?2/s]
in Abhangigkeit von der Temperatur

TI°Cl TYFOXIT® F15 TYFOXIT® F20 TYFOXIT® F30 TYFOXIT® F40 TYFOXIT® F50
40 1,26 1,29 1,33 1,49 1,73
30 1,44 1,47 1,50 1,70 2,00
20 1,67 1,73 1,79 2,05 2,36
10 1,93 2,06 2,20 2,58 2,92
0 2,45 2,58 2,74 3,25 3,87

-10 3,22 3,57 3,77 4,55 5,30
-15 3,79 4,16 4,45 5,37 6,39
-20 5,00 5,36 6,57 8,07
-30 8,35 10,31 12,89
-40 i 19,06 24,19
-50 54,96




Dynamische Viskositat von TYFOXIT® F15-F50 [mPa-s]
in Abhéngigkeit von der Temperatur

TI°Cl TYFOXIT® F15 TYFOXIT® F20 TYFOXIT® F30 TYFOXIT® F40 TYFOXIT® F50
40 1,53 1,62 1,69 1,98 2,34
30 1,75 1,84 1,92 2,26 2,71
20 2,04 2,18 2,29 2,74 3,20
10 2,37 2,01 2,83 3,46 3,98
0 3,01 3,28 3,54 4,37 5,29

-10 3,97 4,55 4,89 6,13 7,26
-15 4,68 5,31 577 7,24 8,77
-20 6,39 6,97 8,88 11,09
-30 10,89 13,98 17,89
-40 25,92 33,43
-50 76,17

Prandtl-Zahlen von TYFOXIT® F15-F50
in Abhangigkeit von der Temperatur

TI°Cl TYFOXIT® F15 TYFOXIT® F20 TYFOXIT® F30 TYFOXIT® F40 TYFOXIT® F50
40 8,68 8,72 8,91 10,39 13,42
30 10,04 10,09 10,44 12,41 14,82
20 11,83 12,01 12,61 15,15 18,13
10 14,37 14,84 15,80 19,11 22,99

0 18,26 19,21 20,72 25,19 30,64
-10 24,63 26,28 28,67 35,17 43,56
-15 29,42 31,50 34,54 42,66 53,49
-20 38,46 42,35 52,80 67,22
-30 67,58 86,77 115,0
-40 159,4 223,2
-50 505,8

Zur Ermittlung von Zwischenwerten steht ein Berechnungsprogramm auf www.tyfo.de zur Verfigung.

Zur Beachtung

Die Angaben in dieser Druckschrift basieren auf unseren derzeitigen Kenntnissen und Erfahrungen. Sie befreien den Verarbeiter wegen der Fille
méglicher Einflisse bei Verarbeitung und Anwendung unserer Produkfe nicht von eigenen Priffungen und Versuchen. Eine rechtlich verbindliche
Zusicherung besfimmter Eigenschaften oder der Eignung fir einen konkreten Einsatzzweck kann aus unseren Angaben nicht abgeleitet werden.

Etwaige Schutzrechte sowie bestehende Gesetze und Bestimmungen sind vom Empfénger unserer Produkfe in eigener Verantwortung zu beachten.



TYFO Produkte im Uberblick

TYFOCOR® ist ein Langzeit-Frost- und Korro-
sionsschutz auf Basis von Ethylenglykol fur
Kihl- und Heizsysteme, Klima- und Wérme-
pumpenanlogen sowie fur Rasenheizungen.
Es wird als Konzentrat oder nach Kunden-

wunsch als Fertigmischung geliefert.

TYFOCOR® GE ist ein langzeit-Frost-und
Korrosionsschutz auf Basis von Ethylenglykol
speziell fur den Einsatz in erdgekoppelten
Warmepumpenanlagen, Klimaanlagen
sowie in Rasenheizungen. Es wird als Kon-
zentrat oder nach Kundenwunsch als Fertig-

mischung geliefert.

TYFOCOR® | ist ein langzeit-Frost- und
Korrosionsschutz auf Basis von Propylengly-
kol fir Kuhl- und Heizsysteme, Solar- und
Warmepumpenanlagen. Es dient ebenso
als lebensmittelkompatible Spezialsole in der
Nahrungs- und Genussmittelindustrie. Das
Produkt wird als Konzentrat oder als Fertig-

mischung geliefert.

TYFOCOR® l-eco® ist analog dem
TYFOCOR® L ein langzeit-Frost- und
Korrosionsschutz auf Basis von Pro-
pylenglykol und deckt den gleichen
Anwendungsbereich ab. Nahezu alle
Komponenten des Produkts werden
vollstéindig aus nachwachsenden Roh-

stoffen gewonnen.

-

TYFOXIT" 115128

TYFOCOR® LS® ist eine gebrauchsfertige,
nahezu vollsténdig verdampfbare Spezial-
Warmetragerflussigkeit auf Basis von
Propylenglykol fiir den Einsatz in thermisch

hochbelasteten Solaranlagen.

TYFOCOR® G-LS ist eine gebrauchsfertige,

nahezu vollsténdig verdampfbare Spezial-

Waérmetragerflussigkeit auf Basis von
Propylenglykol fiir den Einsatz in thermisch

hochbelasteten Solaranlagen. Es enthalt ein

Glasschutzadditiv, das den Einsatz in Voll-

glas-Kollekforen erméglicht.

TYFOCOR® HTL ist eine gebrauchsfertige
Spezial-Wérmetragerflussigkeit auf Basis

TYFO-SPEZIAL
Py

TYFOXIT" ris-50

physiologisch unbedenklicher Glykole fir
den Einsatz in thermisch hochbelasteten

Solaranlagen.

TYFO-SPEZIAL ist eine leistungsféhige Spe-
zialsole fiir den Einsatz in erdgekoppelten
Weérmepumpenanlagen speziell fir Areale
mit besonderen behérdlichen Auflagen.
Aufgrund der Glykolfreiheit verursacht es bei
einer méglichen leckage keine biologische

Saverstoffzehrung im Erdreich.

TYFOXIT® 1.15-1.25 sind gesundheitlich
unbedenkliche, auf Kaliumacetat basierende,
glykolfreie Hochleistungskalietréiger mit sehr
niedriger Viskositét fir alle Kélteanlogen mit
indirekter Kihlung. Sie sind als Konzentrat
(TYFOXIT® 1.25) und als Fertigmischungen
von =20 °C (TYFOXIT® 1.15) bis =55 °C
(TYFOXIT® 1.25) lieferbar.

TYFOXIT® F15-50 sind gesundheitlich unbe-
denkliche, auf Kaliumformiat basierende, gly-
kolfreie Hochleistungskéltetrager mit GuBerst
niedriger Viskositét fir alle Kélteanlogen mit
indirekter Kihlung. Sie werden in Fertig-
mischungen von =15 °C (TYFOXIT® F15)
bis =50 °C (TYFOXIT® F50) geliefert.

Néahere Informationen zu

unseren Produkten finden
Sie auf www.tyfo.de
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