MOLYDUVAL® Rabilub

Biologisch Abbaubare Schmierstoffe

MOLYDUVAL ist Hersteller von Spezialschmierstoffen seit tiber 50 Jahren. In der Entstehungsge-
schichte von MOLYDUVAL lag der Schwerpunkt zunachst bei feststoffhaltigen Schmierpasten. Diese
verfligen uUber bemerkenswerte Eigenschaften in bezug auf Druckaufnahmefahigkeit, Reibungskoeffi-
zient, VerschleilRverhalten, Metallaffinitat und Alterungsbestandigkeit. Die aulergewdhnlich Schmier-

wirkung beruht auf Bildung festhaftender, extrem druckbestandigen Zwischenfilme, die eine Berlihrung
der gleitenden Flachen verhindern. Die Anwendung ist daher Uberall da von Vorteil, wo hohe Drlicke
und extreme Belastungen auftreten sowie Notlauf- oder Langzeitschmierung angestrebt wird.

In den 80er und 90er Jahren wurde die Produktion um synthetische Ole und Fette erweitert. Diese
kénnen gegenulber Mineraldlprodukten einige Vorteile haben, wie bessere Hoch- oder Tieftemperatur-
besténdigkeit, bessere Dichtungsvertraglichkeit, oder sie erfullen Anforderungen wie Lebensmittelver-

traglichkeit und Chemikalienbestandigkeit. Auch in derartige Schmierstoffe werden haufig Fest-
schmierstoffe wie PTFE oder MoS, eingearbeitet.

MOLYDUVAL ist heute ein stetig expandierendes, jung gebliebenes, aber unabhangiges Unterneh-
men. Wir sind stdndig bemuht die Produktionskapazitaten zu erweitern, die Anlagen zu modernisieren
und einen guten Service zu bieten. Ein junges Team freundlicher Mitarbeiter steht lhnen gerne zur
Verfugung.

Biologische Abbaubarkeit

Biologische Abbaubarkeit ist die chemische Umwandlung eines Stoffes bis zur Mineralisierung, d.h. bis
zur Bildung eines mineralischen Salzes, dal} fur die Natur unschadlich ist. Schmierstoffe kénnen durch
Bakterien biologisch abgebaut werden. Hierbei entstehen CO5, Wasser und Stickstoff.
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Gesetzliche Vorschriften

Ende der 70er Jahre machten Umweltschiitzer darauf aufmerk-
sam, dass sich auf den Oberflachen von viel befahrenen Seen

diinne Olfilme ausbreiteten. Es wurde bekannt, dass z.B. in den
Bodensee pro Jahr 500 t Kohlenwasserstoffe vermutlich vorwie-
gend durch Schiffsmotoren gelangen. Die 1981 in Kraft getrete-

biologischen Abbaubarkeit eines wasserunldslichen Schmieré-
les. In diesem Test wird mit Bakterien versetztes Testdl 21 Tage
auf einer Temperatur von 25°C gehalten. AnschlieRend wird der
Gehalt an CH3-CH; Bindungen spektroskopisch erfasst.
Schmierstoffe haben unterschiedliches Abbaupotential. Als
"umweltschonend" kann nach der CEC ein Schmierstoff dann

ne Bodensee - Schiffahrtsordnung verbietet
deshalb den Betrieb von Zweitaktmotoren tber
10 PS. In der Folgezeit wurden biologisch ab-
baubare Schmierstoffe, insbesondere Zweit-
aktmotorendle, entwickelt. Seit 1986 sind sol-
che Produkte auf dem Markt erhaltlich. Seither

bezeichnet werden, wenn er schnell
biologisch abbaubar ist und im Test
nach 21 Tagen mindestens zu 70%
abgebaut ist.

Fir wasserldsliche Flissigkeiten wird

Wasser-
gefahr-

Wassergefdhrdung

dungs-
klasse

haben umweltvertragliche Schmierstoffe in NWG nicht wassergefahrdend ein anderer, der OECD Screening Test
vielen sensitiven Bereichen immer zunehmend - vorgesehen. Unter Sauerstoff- und
Verwendung gefunden. WGK 1 schwach wassergefahr- Wassereinfluss sollen die wasserldsli-
Gesetze, die den Gebrauch von solchen dend chen Flissigkeiten hier eine Mindestab-
Schmierstoffen vorschreiben gibt es zur Zeit WGK 2 wassergefahrdend baut_)ahrkeit von 70% nach 28 Tagen
noch nicht. In Vorbereitung ist ein Umwelthaf- z erreichen.

tungsgesetz und ein Verwendungsgebot flr weks stark wassergefahrdend Eine weitere Eigenschaft, um die Um-

weltvertraglichkeit eines Schmierdles zu
ermitteln, ist die Wassergefahrdungsklasse nach dem deutschen
Wasserhaushaltsgesetz. (siehe Tabelle). Die Bestimmung der
Wassergefahrdungsklasse von Schmierstoffen erfolgt in Versu-
chen mit denen die toxikologische Wirkung auf Saugetiere, Bak-
terien und Fische bestimmt wird. Der Grofteil der industriellen
Schmierstoffe wird in die WGK 2 eingestuft, wassermischbare
Kihlschmierstoffe sogar in WGK 3. Umweltschonende Schmier-
stoffe sollten in die WGK 1 (tlw. auch als nicht wassergefahr-
dend) eingestuft werden kénnen.

biologisch abbaubare Schmierstoffe in Berei-

chen der Land- und Forstwirtschaft und den Wasserwegen.
Lokale Behorden (Gemeinden, Forstbehdrden, Baubehdrden,
Untere Wasserbehdrden) kénnen jedoch schon jetzt unter An-
wendung des Wasserhaushaltsgesetzes (WHG) den Einsatz
umweltvertraglicher Schmierstoffe vorschreiben, z.B. wenn eine
Hydraulikanlage in einem Wassereinzugsgebiet oder auf einem
offenem Gewasser betrieben wird.

Das Co-Ordinating European Council (CEC) entwickelte eine
einheitliche Prifmethode CEC L-33-T-82 zur Bestatigung der

Basisflussigkeiten

Zur Herstellung von Schmierélen und Schmierfetten kénnen
verschiedenartige mineralische, pflanzliche oder syntheti-

Speziellere Anwendungen liegen z.B. in der Schmierung von
Druckluftwerkzeugen und als Formentrennmittel im der Metall-
formung.

sche Basisfliissigkeiten (Grundole) verwendet werden. Die Grunddél Abbaubar- |\WGK Mischbarkeit Oxidati- | Preis-

allgemein flr Schmierstoffe verwendeten Grundéle zeigen keit mit Mineral- ons- ver-

folgende Resultate im CEC L-33-T-82-Test bzw. haben fol- 6l stabilitdt  halt-

gende Wassergefahrdungsklasse. Als Basis fiir biologisch nis

schnell abbaubare Schmiermittel kommen daher nur Pflan- Mineralél 20-30 % 1 ja gut 1

zendle, Polyethylenglykole (PEG) und synthetische Ester (Di- medizinia 25-45 % 0 ja gut 15

Ester und Polyolester) in Betracht. MOLYDUVAL bietet Ihnen | sches WeiBé!

eine Reihe von biologisch abbaubaren Schmierstoffen auf Pflanzendl 70-100 % 0 ja maRig 3

Basis dieser Grunddle an z.B. Hydraulikéle auf der Basis von (Rapsél)

pflanzlichen Olen und synthetischen Diestern sowie syntheti- Syntheseél 0-30 % 0 ja gut 5

sche Kompressorendle auf Diesterbasis, aber auch Schmier- PAO

fette auf Pflanzendl und synthetischer Basis. Einsatzgebiete Synthesedl 90-100 % 0 nein schlecht 3

sind Maschinenelemente wie Walz- und Gleitlager, Getriebe, PEG (OECD)

Sé&geketten, Drahtseile, Weichen wie sie z.B. in der Land- Syntheseél 10-60 % 1 nein schlecht 3

und Forstwirtschaft, an Baumaschinen aber auch an Schleu- PPG

sen, Klaranlagen und Wasserkraftwerken vorhanden sind. Synthesedl 60-100 % 0 ja maRig 10
. DEster

MOLYD UVAL - SChmler- Syntheseél | 90-100 % | 1 ja gut 20

Polyolester

stoffe

MOLYDUVAL stellt seit uber 40 Jahren Spezialschmierstoffe fur die Industrie her. In den letzten Jahren lag ein Schwerpunkt auf der
Entwicklung neuartiger biologisch abbaubarer und umweltschonender Schmierstoffe (iberwiegend auf synthetischer Basis. Das Er-
gebnis ist eine Produktreihe, die neben Maschinenschmierélen und Getriebedlen auch Spezialfette, Hochdruck- Schmierpasten,
Kompressorendle, Ketten- und Zahnradschmierstoffe und Schneiddle enthalt. Die enorm guten technischen Eigenschaften dieser
Hochleistungsprodukte machen nicht nur das Priméarziel "Umwelt schonen" mdglich, sondern sparen durch gute Schmierung auch
Wartungskosten ein.

Biologisch abbaubare Hydraulikole

MOLYDUVAL Rabilub sind biologisch schnell abbaubare Hydraulikdle fir Baumaschinen, Bagger, Schwimmbagger, Raupen u.&. die
in sensiblen Bereichen arbeiten oder fir stationdre Anlagen wie Schleusen und Wehre
oder Anlagen in der Forstwirtschaft. MOLYDUVAL Rabilub ist auf Basis nativer Ester
aufgebaut, es ist gut biologisch abbaubar, nicht toxisch und bietet hervorragenden
Verschleilschutz. In der Mobilhydraulik knnen erhebliche Mengen an Schmierstoffen
durch unbemerkte, kleine Leckagen trépfchenweise in die Natur gelangen. Native Hyd-
raulikdle wir MOLYDUVAL Rabilub belasten in diesen Féllen im Gegensatz zu Mineraldl
die Umwelt nicht, weil der biologische Abbau sofort beginnt und es zu keiner Anreiche-
rung im Boden kommt. Alle Hydraulikdle auf Basis nativer Ester sind im Vergleich zu
Mineraldlen schlechter temperaturstabil und alterungsempfindlicher. Die Oltanktempe-
ratur sollte 80°C nicht (ibersteigen und die Olwechselintervalle sollten im Vergleich zu




Mineraldlen kiirzer gewéhlt werden. Bei niedrigen Minustemperaturen kénnen native Ole sehr schnell kristallisieren. Moderne
Schmierstoffe wie MOLYDUVAL Rabilub bieten Sicherheit bis —20°C.

MOLYDUVAL Herkules SE sind synthetische, biologisch abbaubare Hochleistungs-Hydraulikdle fiir die Industrie- und Mobilhydraulik,
die die Anforderungen an HLP Hydraulikéle tbertreffen. Sie sind vor allem dann zu verwenden, wenn Schmierdle auf pflanzlicher
Basis versagen, sei es wegen zu hohen oder zu tiefen Arbeitstemperaturen oder wegen zu geringer Alterungsbestandigkeit im Lang-
zeitbetrieb.

Produktbeschreibung Anwendung Eigenschaften
Rabilub Allround - Hydraulikéle auf Basis Pflan- ¢ als Hydraulikmedium fiir Erhaltlich in verschiedenen
meme zendl, additiviert, auch fir allgemeine Bagger, Baumaschinen, Viskositatsklassen von ISO VG
Schmierung in sensiblen Bereichen Schleusen, Anlagen in der 5 pis 100
Forstwirtschaft
e zum Einsprihen von Kfz -
Unterbdden
¢ als Korrosionsschutz fiir
Stahlteile
Hydraulikfluide auf Basis synthetischer e fiir Hochleistungs - ISO VG 10 bis ISO 100
Herkules SE .... Ester. Wesentlich bessere Langzeit- und ~ Hydraulikanlagen Pourpoint je nach Viskositat bis -
Schmiereigenschaften als bei pflanzli- ¢ fur Unterwasser - 70°C
chen Ole, bessere Temperaturstabilitat, Hydraulikanlagen

hoéherer Reinheitsgrad.

Biologisch abbaubare Getriebeole

MOLYDUVAL Rabilub sind biologisch schnellabbaubare Getriebedle fiir Getriebe an Baumaschinen und Geraten der Land- und
Forstwirtschaft, die in sensiblen Bereichen arbeiten. MOLYDUVAL Tantalus SE sind biologisch abbaubare Hochleistungsoéle fir Ge-

triebe in industriellen Anwendungen. Sie verfliigen Uber gute Temperaturbestandigkeiten und lange Standzeiten.
Produktbeschreibung Anwendung Eigenschaften

Rabilub Allround Getriebetle auf Basis Pflanzendl, additiviert, e als Getriebed! fir Erhaltlich in verschiedenen
auch fiir allgemeine Schmierung z.B. von Ketten und Bagger, Baumaschinen, Viskositatsklassen von ISO
Lagern in sensiblen Bereichen Schleusen VG 100 bis 460
neEs o fir Getriebe in der

Forstwirtschaft
Tantalus Synthetische Hochleistungs - Getriebedle auf Basis e Zur Schmierung von ISO VG 100 bis 1000

synthetischer Ester, verschiedene Viskositéaten, enthal-  industriellen Getrieben,
SE ten VerschleiBschutz- und Korrosionsschutzadditive, bei denen biologische
e Abbaubarkeit gefordert

gute Temperaturstabilitat. ist

Biologisch abbaubare Schneidole

MOLYDUVAL Supercut RA ... Hochwertige Bioschneiddle auf Basis pflanzlicher Ester ISO VG 15 bis ISO VG 68
MOLYDUVAL Supercut SE ...Hochwertige Bioschneiddle auf Basis synthetischer Ester ISO VG 10 und ISO VG 22
MOLYDUVAL Aqualub CSB 60 Wassermischbarer, biologisch abbaubarer Kiihlschmierstoff fur Metallbearbeitungen
MOLYDUVAL Biocut Schneiddl fir Metallbearbeitung auf Glykolbasis, als Gewindeschneiddl z.B. fur Trinkwasserrohre

MOLYDUVAL Supercut RA .... sind biologisch abbaubare Schneid-

6le fir normale bis mittlere Metallbearbeitungen. Sie sind leicht mit o J-q i L‘i.*‘-' :
Wasser abwaschbar. MOLYDUVAL Supercut SE sind helle, fast B SRR S
klare, synthetische Hochleistungskuihlschmierstoffe fiir schwierige s i, :
Arbeiten z.B. auch bei der Verlustschmierung mit Minimalspriihsys- \ T

temen. Auch zum Tieflochbohren eignen sich diese Produkte.
MOLYDUVAL Aqualub CSB 60 ist ein universell einsetzbarer Kiihl-
schmierstoff auf Basis biologisch abbaubarer Esteréle. Es ist fur
spanabhebende und spanlose Bearbeitung geeignet, fiir Eisen,
Stahl, Alu und Buntmetalle. MOLYDUVAL Biocut ist ein biologisch
abbaubares Glykol-Schneiddl, das fiir die Herstellung von Gewinden
an Trinkwasserrohren entwickelt wurde. Es erfiillt die Anforderun-
gen des Deutschen Vereins des Gas- und Wasserfaches e.V., die in
dem herausgegebenen Regelwerk, Arbeitsblatt W 521 "Gewinde-
schneidmittel, Anforderungen und Prifung” festgelegt sind, ist aber zur Zeit aus Kostengriinden dort nicht freigegeben. Es wird zum
Gewindeschneiden an Trinkwasserleitungen, aber auch fir ahnliche Bearbeitungen und Werkstoffe verwendet.

Biologisch abbaubare Fette fur Lager

MOLYDUVAL Rabilub 2 ist ein einfaches Abschmierfett auf Rapsdlbasis, daher umweltfreundlich und schnell biologisch abbaubar. Fir
allgemeine Schmierstellen in der Land- und Forstwirtschaft und im Baubereich. Auch fir Drahtseile hervorragend. Fir hdher belastete
Walz- und Gleitlager werden die Fette Rabilub EPLS 2 und Rabilube EP 2 Syntrh empfohlen, wenn Schmierfett in den Boden, die
Kanalisation oder in Gewasser gelangen kann. Beide Produkte sind auf vollsynthetischer Esterbasis mit hochwertigen Lithiumverdi-
ckern aufgebaut. MOLYDUVAL Rabilub 00 und Rabilub G 00 sind FlieRschmierfette auf Rapsolbasis, sie werden als Getriebefette in
sensiblen Bereichen verwendet.
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MO L YD UVA L Produktbeschreibung Anwendung Eigenschaften

Rabilub 2 Schmierfett auf Basis Rapsdl, umweltfreundlich und biolo- ~ ® dort, wo ausgetretenes Fett nicht  -25°C bis +90°C
gisch schnell abbaubar, gute Schmiereigenschaften, gut nach Vorschrift entsorgt werden kurzzoeltlg bis
haftend, walkstabil kann, z.B. an Ketten, +100°C

Zahnradgetrieben u.4. NLGI 2
e als einfaches Abschmierfett nativer Ester

RabiIUb Biologisch abbaubares Hochleistungs Schmierfett auf e flr Walz- und Gleitlager bei -30°C bis

synthetischer Basis. Bietet hervorragende Druckaufnahmefé- hohen Belastungen +120/130°C
EP 2 S nth higkeit und ist wesentlich langzeitstabiler als Fette auf Raps- NLGI 2
y Olbasis. Synthesedl

Rab 'I b G Grafitierte Getriebefette auf Rapsélbasis. Bieten bessere e fiir Getriebe Gleitstellen Weichen Rapsdlbasis

nu 0oo Druckaufnahmeféhigkeit auch bei Feuchtigekit. bei hohen Belastungen

Biologisch abbaubare MeiRelpaste

MOLYDUVAL Meisselpaste ist eine Spezialpaste fur Einsteckwerkzeuge und VerschleiRbuchsen von Druckluft- und Hydraulikhdm-
mern. MOLYDUVAL Meisselpaste verhindert das Verklemmen des Meilels, erhdht die Lebensdauer und bietet ausgezeichneten
Verschleifischutz, auch bei Temperaturen bis +1100°C. MOLYDUVAL Meisselpaste basiert auf synthetischen biologisch abbaubaren
Grunddlen, die in die Wassergefahrdungsklasse 0 einzustufen sind.

Biologisch abbaubare Zahnrad und Getriebefette

Mit sehr haftfahigen Zahnradfetten kénnen offene, langsam laufende Zahnkranze sinnvoll geschmiert werden. Da diese Zahnradant-
riebe meist hoch belastet sind, laufen sie fast immer im Misch- reibungsgebiet.Haftschmierstoffe enthalten
hohe Anteile Festschmierstoffe und oberflachenaktive Wirkstoffe Durch sie bildet sich ein Gleitfilm, der fest auf
der Metalloberflache verankert sein sollte. Schmutz und Staub sollen nicht angezogen werden. Haft-
schmierstoffe kdnnen bei Umfangsgeschwindigkeiten bis 4 m/s wirtschaftlich eingesetzt werden. Ubersteigt
die Umfangsgeschwindigkeit 1 m/s wird der Einsatz von automa- tischen Spriihanlagen empfohlen, wahrend
langsamere Antriebe durch regelmaRigen Handauftrag mittels Pinsel oder Spriihdose geschmiert werden
kénnen. Bei automatischen Spriihanlagen sollte die gesamte Flache des bespriihten Ritzels oder Zahn-
kranzes bei einem Spruhimpuls mit Schmierstoff versorgt wer- den. Typische Anwendungsgebiete sind
Zahnkranzantriebe von Kugelmihlen (Zement- und Kalkherstel- lung, Erzgewinnung), Stabmdihlen, Freifall-
muhlen, Drehrohrofen, Rohrmihlen Kohlemihlen in Kraftwer- ken, Erzgewinnung, Zahnradbahnen,
Schiffshebewerken und Schleusen und ahnlichen Anlagen. Produkte dieser Art werden bei MOLYDUVAL
unter der Bezeichnung Prometheus B .... In verschiedenen Feststoffkombinationen und Penetrationen
angeboten.

MOLYDUVAL Prometheus OR 111 ist ein weiRes Produkt. Auch das bildet auf den Zahnflanken bzw. Gleitflachen einen dinnen, sehr
druckbestandigen Schmierfilm, der hochdruckaufnahmefahig ist, Verschleil3, Ruckgleiten und Passungsrost verhindern kann. Es ba-
siert auf der Basis eines biologisch abbaubaren, synthetischen Grunddls.

MOLYDUVAL Prometheus B 290 ist ein neuartiges Produkte, das auf Feststoffe verzichtet. Durch Verwendung einer besonderen
Doppel-Komplex-Seife verfugt es nahezu Uber die gleiche Druckbestandigkeit wie
grafithaltige Fette.

Biologisch abbaubare Spurkranz-
schmierstoffe

MOLYDUVAL Alessa ist eine Reihe von Spurkranzmitteln. Sie enthalten
weille Festschmierstoffe, die einen diinnen, sehr druckbestandigen und

festschmierstoffhaltigen Séhmierﬁlm bilden

Biologisch abbaubare Kettenole

MOLYDUVAL Sekorex B sind Kettenodle auf synthetischer Esterbasis. Sie enthalten
zudem Haftzusatze und manchmal auch MoS, oder Grafit. Meistens verwendet fir
Ketten die im Freien arbeiten.

Biologisch abbaubare Kompressorenole

Zahlreiche auf Basis synthetischer Esterdle aufgebaute Verdichterdl haben sich in Schrauben- und Drehfllgelverdichtern
seit vielen Jahren bewahrt. Die Olwechselintervalle kénnen teilweise auf 4.000 BH bei Drehkolbenverdichtern und auf
8000 BH bei Schraubenverdichtern heraufgesetzt werden.

Die Angaben sollen dem technisch versierten Leser Hinweise flir mogliche Einsatzgebiete von Schmierstoffen geben. Die Eignung
eines Schmierstoffs fiir einen speziellen Anwendungsfall muf’ im Einzelfall abgeklart werden. Alle Angaben sind ohne Gewahr. Ande-
rungen sind mdglich durch technische Weiterentwicklung.
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